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��������� �	�
������ "#������$#� �%&'�������()*�+��,�����#-. ����
����������	�
�������*���
������� /� 
��	����(���
��
�0�1�*1.()*�+���������	�
����������	%�	���2���,�� "#������0��()*�+���������	�
�����������*. (����,�� 1 ���
 2) "#��1�*���(���
� ���
���2���
���
�����������6.����
����	
� �	��
�0���6.����
����  ���.
�
���
�)��	*�  7������ ����	�
��.�,������
���1.()*�+�����	�����
��#-.
�)��
  �/���.��,����6.�����������6.�������.����.�
�	�
������  ����&��*.����� ���
1�*��*.����� �����	��
. ,��8�*�
���*.����� ���	%�	�� ����&����)�
�
.�
��	�
������ 	
��&�,�����9���,�� ����
���0� �+���*�.
��%����� 
�����
�()*�+�� ���������$�
�()*�+��,��0�������������
��� ���1�*0��� �	����������$1.�����*�$#� ������*�.:
	����� �
����
��� ���
���� /� 
� ����
���,����,���%�1.()*�+��,�����*
.	%�	�� ,/�1�*��*.�����8����
  �	������	%�	������)�
�
.�
��	�
�������
�0�8�*�
 ���(���
�����*�����2���
��� 1.�&�,��()*�+������;�
���
8�.�- ���2���
������
���1�*�
������� /� 
�
�01�*(	���������(���
� ���. ()*�+��,�����*
.�  �
����	�/� (exophytic mass) �
�0��
 �.
���
���2���
���8�*�������*
.�   infiltrative ���9���,���   poorly differentiation �
�0��
 �.
���
�
����
������
�
������� /� 
�8�*�� ()*�+��,����7��,��
��%�����"#��,/�1�*��������������
���1�*���	 ���
�<���9���(���
� ()*�+��,��������$.��
��
�8����"#��
�0,/�1�*�/�	
��	
����(���
� supraglotttic laryngectomy ���
 partial laryngopharyngectomy ���
()*�+��,����
����,���*
�1�*��������.��) .
��*
� .
���� ���0�8�*�
 �����.
,���	�
�����
����*�����2���
�����6.�*. 1.
��� ()*�+���������	�
����������	%�	���2���,�� (locally advanced laryngeal cancer) �
�0�8�*�
 ���(���
��	�
�������   total laryngectomy �	����
�.-/���	�
� �	�/���
 ����*�����2���
��� "#��(	����
���1.�*�.����� �%�7���2���,���	����	�

�������������0��
�)�1.��&>?,��.���
10 ���()*�+��0��*
��)@�����	�
������ ���
������(������1.����	�. ,/�1�*�%&'����������	� �����:#���"#����-1�*���.$#����7��.?�
����1�*������ /� 
�./���
.�	*�0#���0��&�1�*���(���
� ���
���2���
��� 1.()*�+���������	�
�������.��	%�	���2���,�� (����*. �*
.���������� T4)7��������.0��

�������
 �.
���
������ /� 
� "#�����:#����/��
@�
��	�����6.�����A�:
�����
�����
����������	�
�������  ���.
�
��� �	���-1�*���.�������
����  �����������$�����

��������� �	�
������8�*7��8����(	������


�������
������ �	
�0��.
-.0#������:#�������
����� �,�� ���1�*�
������� /� 
���*
��
.����� �,�� �
 ���1�*������ /� 
�./�"#��0�8�*�	���1.���	��
���1. ,������
8�  

  .������
���.�&!������� ������������'���	����	
�	��(1) 
 ����
����*�����(���
� ���� /� 
� ���
�
����
���  ��9�1���9��.#�������
���������   �
�0�8�������$�����

�������
�������
�()*�+��0��7��������8�*  �*
.�������.��1�@��
����"		?,�����

�"��0. (hypoxic cell)  "#���
�0���-
��
�
����
��� 1.�&�������
.�	�
�,��8��	�-���"		? ����&.
-.���������&.*
� ,/�1�*������ /� 
���*�$#�8�*8���� 0#��*
�1�*���2���
����	�� ; 
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��
-� (fractionated radiation therapy) ����
 ����.������������&	��� 
������������/0����1��2�����#-. ���(���
���
1�*�����
�(�� (fibrosis) "#��,/�1�*�	�
�8��	�-�� ����&�
��	���8���� ����� 8�*�
 �����'������

�"��0. (hypoxia)  �
�.
-.���1�*�
������� /� 
�./���
.���(���
� (neoadjuvant radiochemotherapy) 0���'������

�"��0..*
�����,/�1�*���1�*�
����
��� �	����� /� 
���*�$#��"		?������8�*�������	�
�0����1�*�*
.�������% 	��	�(���
��  ���.
�
���8�*���#-. .
�0��.�-���1�*�
������� /� 
� ��������������34���
����
���������1�*����
�����9�1���9��.#�� �	������/�0
��"		?������8�*���#-.   ���������3����
		!��!��� (spatial cooperation) �	�����
 �
����
����� , �,1.����/�0
��"		?�������2���,�� (local therapy) 1.�&�,�������� /� 
��� , �,1.����/�0
��"		?������ ����&
��. ( ����&,��8��8�*�
 ���2���
���) ,/�1�*���������

�������� �%�7���2���,�� �	�	�

�������������0�� .
�0��.�-�
� ����$�5�����������	����������������*��"#������
 �.
�.
-.
�0������� �,���
  ���
.*
�����(	����
�����
 �.
�0���
����
��� �	����� /� 
�
����1�
�����.#��  �B������������
.��������
����
����	����� /� 
�1.���
 7��	�%	���	���)��   8�*��� 1. ������ /� 
�,/�	�� DNA 7����� �	������C,9�D���,/�	�� DNA 0�����2���
���   2. ������ /� 
�

�C,9�D�
 �
-��	8����"�
��"��
��"		?�	
�8�*�
 �
��� ( sublethal �	� potential lethal damage repair ) 3. ���1�*������ /� 
� ����1�*���������	��
.�
��
��"	������8��)� mitotic phase "#����6.����,��8���
�
����
��� (cell phase distribution changes) 4. �����
��
.���� ���
�1����
��"	����������������2���
��� (Inhibition of tumor repopulation during fractionated radiation therapy) ���2���
��� "#���
�1�*��	� 4-7 �
����? 
�0�������� ���
��
��"	������1.����������2���
��� ������ /� 
�����	�

������� ���
��
��"	�������	�./�8��)�(	����� �%�������,�����#-.  5. ������ ���.��

�C,9�D1.�"		?,�����

�"��0.,/�1�*(	��
�
����
������#-. �������� hypoxic cell radiosensitizer ��*������1�*�
������� /� 
�0������7��.? �����,/�1�*(	�*�������������#-. �	�����

�0��
1�*����(	�*���������
�"		?�����	���������
�()*�+������#-. ,/�1�*��,�?()*�
����*
�	������&������ /� 
����
�����&�
���  "#��
�0,/�1�*7
���,��0�,/�	���*
.������	�	� ���
(	�*�������.�-
�0�%.���0.,/�1�* � 
����7��.?0����������

�������
���������
�����
�(��,����*.�	�
� (vascular fibrosis) 0���
����
��� ,/�1�*������ /� 
���*�$#��*
.������8�*����#-.��6.�*. �
�.
-.��,�?�
����
���0#�
�0�*
���
 ��	���.��������2���
�������
1�*(	�*�������	�	� ���.8��1�*���2���
����*�������&�
�����
��
-����; 1.()*�+��,��0�1�*������ /� 
������*�� 
�0�
.8�1�*���	%��0/������0��0��������� (molecular targeted therapy) ���. Cetuximab "#����6.���
 �
-� Epidermal Growth Factor Receptor (EGFR) 0/������
 �"		?������,���� EGFR ��������"		?����(2) ����
��
��
.8��1�*�������� ���
��
��"		?1.�&�,��2���
��� ���
 
�0�*
���
 ��	���.������ ���
�

� ���.8��1�*�� 5-FU ����
�*
�2���
���7�.�.�-
����
 %(�� (mucosa) 1.����
���������:�����	�	/��
 ����
	������%.����
�����
 %��
����

���  (mucositis) ��6.�*. 
 ����.�������	
�	���
��������������������$35���������
		���������������	�(��	��	���!����� ���:#���,���	�.���������
 ���1�*������ /� 
�./�����*�����2���
���1.����
����������	�
������,���/��
@�����.��� ������
-.;��� VA laryngeal trial (3) 8�*�
 ���������?1.�G 1991 ��6.���:#������,�������.

���������.�	�
����������
����� �,�� �
 ()*�+��,��8�*�
 ���(���
��	�
������ ,/����:#���1.()*�+���������	�
����������,�� 3-4 0/�.�. 
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332 ��� 7���%����������	%�����1�*������ /� 
� cisplatin �	� 5-FU ./� 3 �
 ����*�����2���
��� ���
�	%��,�� 2 (���
���
.�	*�����*�����2���
��� 66-76 ����? 7��0������������.����
 �.
���
������ /� 
��	
�0��()*�+���	%�����8�*�������	*� 2 �
  ���� ����*
.�������% 8�*8��$#��#���.#�� (partial response) ���
�*
.������7��#-. (progressive disease) ()*�+�����.
-.0�8�*�
 ���(���
�,
.,��	*�0#�����*�����2���
��� ����)�,�� 1 �	
�0��������()*�+�������& 33 ���
. � ����	%��,��8�*�
 ������ /� 
�./���

�������
�������,���
 �	%��,��8�*�
 ���(���
�./��	�����


�������
������,�� 2 �G �,���
 �*
�	� 68 �	���

���������.�	�
������$#��*
�	� 64 ()*�+��"#��8�*�
 ������ /� 
�./� 2 �
 ������
 �.
���
�������  �% ��� (complete remission) �*
�	� 31 �	��% 	��#���.#�� (partial response)�*
�	� 54 ���:#���,���	�.��2 
 ,�� 2 �����.7�� the European Organization for Research and Treatment of Cancer (EORTC) group 1.�G 1996 (4) ,/����:#���1.()*�+������������,�� 2-4 1.�/���.�� hypopharynx �	� supraglottic 0/�.�. 202 ��� ����� �� ��9���0
�����
.�����. VA laryngeal trial ,���	���8��	*��*���*. 7��� ��()*�+����6. 2 �	%���	�8�*�
 ������ /� 
�./��*���)����������
. �	�0/�.�.��
-��,���
. �	
�0��������()*�+��8� 10 �G � ���

�������
������,�� 5 �G 1.�	%��,��8�*������ /� 
�./��	��	%��,��8�*�
 ���(���
�,
.,��,���
 �*
�	� 30 �	� 35 ���	/��
  1.�&�,��()*�+��,��8�*�
 ������ /� 
�./��� 

���������.�	�
������,�� 3 �	� 5 �G�,���
 �*
�	� 42 �	� 35  �	�������
 �.
���
�������  �% ��� (complete remission) �*
�	� 51 ���:#���,���	�.��2 
 ,�� 3 ��6.���:#����	��;0������,:N�
���:� 7���	%�� Groupe d'Etude des Tumeurs de la TeÃ te et du Cou (GETTEC) (5) "#��,/����:#����2���1.()*�+���������	�
���������� T3 0/�.�. 68 ��� 7��� ����6.�	%�����1�*������ /� 
�./� 2 �
  �	*�������.(	����
 �.
� ���(	����
 �.
��% 	���������*
�	� 80 ()*�+��0�8�*�
 �������
 ,�� 3 �	*�����*�����2���
���
��������� 1.�&�,���	%��,�� 2 8�*�
 ���(���
��	� (	���:#����	
�0��������()*�+�� 5 �G � �����

�������
������,�� 2 �G�,���
 �*
�	� 69 �	� 84 ���	/��
 "#��8����������
.
������.
��/��
@,���$��� (p=0.06) ()*�+��,��8�*�
 ������ /� 
�./���

�������% �
��*
.������,��������� 80 % $#��*
�	� 39 ���:#���,
-����,��8�*�	����*���*.(3-5) (�����,�� 1) ,/�1�*����
����  ���.�	�
�������*�����1�*������ /� 
�./�����*�����2���
�����6.,���	�
��.#���
�����
��� �	�8�*�
 ����
��
 1.�������,�?��������,�� (6) ������:#���,
-�����
����*
������
���(���
�8��8�*�
 �������� �,�� �
 ���2���
�����*
��
 ���1�*������ /� 
�"#������
���.��0�8�*(	���������1�*������ /� 
�./�����*��2���
��� 
 ����.�������	
�	���
���������&�� taxane �������������������$35���������
		����������.�3��$35��$�5�����������	����  ��6.,��,�� �
.�����

�������
 �.
� (response rate) �
��� cisplatin �	� 5FU "#����1�*�
.���.�.�	*�.
-.8�����,��,����� 0#�������������./����	%��1���"#��8�*����	%�� taxane (1.,��.�-0��
�	���$#��� docetaxel �	� paclitaxel) ��1�*�����
 �� cisplatin �	� 5 FU 7����
����0����������

�������
 �.
���
7�� �	�./�8��)�����
����  ���.
�
���,�����#-.   ���:#���,���	�.���  �%��7��1�*�� docetaxel �����
 �� cisplatin �	� 5FU (TPF) ����� �,�� �
 8�*�� 2 �
���
 cisplatin �	� 5FU (�)�� PF) ./� 3 �
 1.����
���()*�+���������	�
�������	��	
��	�
���������� 3-4 0/�.�.  213 ��� (7) ����*�����2���
��� �	�/���
 1�*������ /� 
������*�� ()*�+��,���
 �.
���
��8�����	
�1�*������ /� 
�./�0��*
�8�*�
 ���(���
��	�
�������	��
���
�.-/���	�
�����*�����2���
����	�/���
1�*������ /� 
� ()*�+��,���
�������
�
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.-/���	�
��	
�2���
��� 3 ���
.0�8�*�
 ���(���
���
�.-/���	�
��*�� ()*�+���	%�� TPF ��

�������
 �.
��)�$#��*
�	� 80 "#���������1.�	%�� PF (

�������
 �.
��*
�	� 59) 

���������.�	�
������,�� 3 �G1.�	%�� TPF �)����� PF 
������.
��/��
@,���$��� (�*
�	� 70 �	� 58 ���	/��
 ) ���

�������
������,�� 3 �G�
�,
-� 2 �	%���,���
.��
�*
�	� 60   ()*�+���	%�� TPF ��'����,��"*
.�%.�����������	%�� PF 1.�*�.�����	�
������/� (neutropenia 32% ����� �,�� �
  18%) �	� febrile neutropenia (11% ����� �,�� �
  6%)    .
���.�
0�����1�*���)�� TPF ��6.��./�1.����
����������	�
�������  ���.
�
����	*� �
������:#������1�*�)�����
��	�������
������.

�������
 �.
� 

�������
������ �	�

�������	
������*���.*��
�7��1.����
���������:�����	�	/��
 ����&
��.�*�� 7����,
-����1�*���)�� TPF ./�����*�����2���
���
��������� (1.�����. TAX323)(8) ���
����*��2���
��������
 �� carboplatin (TAX 324)(9)7������� �,�� �
 ���1�*�� cisplatin �	� 5FU ./� (�)�� PF)7��,
-��
���.��0
���()*�+���������	�
�������	��	
��	�
����������
.�����&�*
�	� 35 ,����	�
��6.��������
�����	��	
���
���� � ���()*�+��,��8�*�
 ���)�� TPF ��

�������
������ �	�

�������	
������*���.*��
�7���������	%��,��8�*�
 ���)�� PF 
������.
��/��
@ (�)�����,�� 2)  .
�0��.�-�
����
������:#���,���	�.���  �%��7��1�*�� paclitaxel �����
 �� cisplatin �	� 5FU (�)�� PPF) ����� �,�� �
 8�*�� 2 �
���
 cisplatin �	� 5FU (PF) ./� 3 �
 1.����
���()*�+��������:�����	�	/��
���� 3-4 0/�.�. 382��� (10) ����*
.������������
 �.
���������*
�	� 80 0�8�*�
 ����
�����
�*���
������� /� 
� 7��1�*�� cisplatin 3 �
 ��*
��
 2���
��� 70 ����? ���:#���.�-��()*�+���������	�
�����������&�*
�	� 30 ,����	�
��6.��������
���� �������	
���
���� �	��������
�
� � ����	
�0��8�*������ /� 
�./� 3 �
  ()*�+��,��8�* PPF ��

�������
 �.
��  �% ��� (complete response) �*
�	� 33 "#���)������	%��,��8�* PF ,��������
 �.
��  �% ���������*
�	� 14  �	�����
�� 2���
���0���

�������
 �.
� (overall response) �,���
 �*
�	� 98 �	� 88 1.�	%��,��8�* PPF �	� PF ���	/��
  ����
������()*�+��7���2	��� 23 ���
.� ���

�������
������,�� 2 �G �,���
 �*
�	� 66 �	� 54 (p=0.06) ���	/��
  ����
��0��&�()*�+�����,
-��
��	%��� �����

�������	
 ��6."-/��2���,���,���
 �*
�	� 73 1.�&�,��

�������������0���,���
 �*
�	� 14 (	�*��������
�����
���1.�	%�� PPF ��

��������������
 %��
����

��� �	�,*
�����.*
������	%�� PF ����	%�� PPF ��

���������� neutropenia ��������	%�� PF  ���:#���,
-�����*���*. ��*0��)����
.�����(	����
���,�����������
1�*���	%�� taxane �����
  cisplatin �	� 5FU ./���
.���2���
��� ����
���0%�
�
.��
�
�8��8�*�
 �������� �,�� �
 ����
�������O�.��
���1�*�
������� /� 
���*
��
. 
 ����.����������	
�	��
		 sequential .�3� 
		$������� (concurrent) �$35���������
		���������������	�(��	��	������������$������������� 0���*
0/��
��*���*.������1�*������ /� 
�./�����*�����2���
��������$��6.�
��	�
��,.���(���
��	�
������1.()*�+���������	�
�����������*. ����
�8��8�*�
 �������� �,�� �
 ���1�*�
������� /� 
���*
��
. 0#��������:#���,���/��
@�������
���:#����
� Radiation Therapy Oncology Group (RTOG) �����	����:#��� 91-11 (11,12) "#��,/����:#����  �%��1.()*�+���������	�
����������,�� 3-4 0/�.�. 515 ��� ,�����*
.1.����(���
�8�* (respectable cancer) 7��8�����()*�+������ T1 �	� T4"#�����*
.�.��1�@� �	%�����8�*������ /� 
�./����.������
 ���:#���,
-� 3 �*���*. (cisplatin �	� 5FU) �	%��,���
�8�*�
 �
����
�����*
��
 ������ /� 
� cisplatin 3 �
  �	��	%���%�,*��8�*�
 ���2���
���
��������� ����
������()*�+��8� 6.9 �G � ���

�������	
�����
��	�
������,�� 5 �G �,���
 �*
�	� 45, 47 �	� 34 
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���	/��
  (p = 0.98)  �������
�)

���������.�	�
������0�� ���()*�+��,��8�*�
 �
������� /� 
���*
��
.��

���������.�	�
�������,���
 �*
�	� 84 "#��������()*�+��,��8�*�
 ������ /� 
�./� (71%) �	�()*�+��,��8�*�
 �
����
���
��������� (66%) (p = 0.00017) ���.������
 (	����� �%�7���2���,�� (local-regional control) �����1.()*�+��,��8�*�
 �
������� /� 
���
�*
�	� 69 ����� �,�� �
 ()*�+��,��8�*�
 ������ /� 
�./� (55%) �	�()*�+��,��8�*�
 �
����
���
��������� (51%) 1.�&�,��

�������	
�7��,�� 5 �G�,���
 �*
�	� 39, 39 �	� 27 ���	/��
  ���

�������
������,�� 5 �G �,���
 �*
�	� 59, 55 �	� 54 ���	/��
 "#��8����������
.
������.
��/��
@,���$��� ()*�+��,��8�*�
 ���(���
��	�
������ (laryngectomy) 8�*���()*�+��,��������% �
��*
..*
������#���.#���	
�8�*�
 ������ /� 
�./� 2 �
  ()*�+��,�����*
.8���% 	��	� ��������/���� �
��*
. ���
()*�+��,��8�������$1�*�	�
������8�* (laryngeal dysfunction) �/���
 �
��	�

�������	
�����
��	�
������,�� 5 �G"#���)�������

���������.�	�
�������.��
�0�����������,���$����
�

�������
��	�
������0�.
 �����������	*���	� (failure ���
���� event) ����
()*�+��$)��
��	�
���������
���������0�������%1�; 
% 
�����&?�
�'����,��"*
.�2�� �	
.1.��������
����.���%.����,���
 �*
�	� 66, 77 �	� 47 1.()*�+���	%��,�� 1, 2 �	� 3 ���	/��
  "#���)����
.���()*�+��,��8�*�
 �
������� /� 
���*
��
.0���'����,��"*
.��������
����)��%� �������
�������)
% 
�����&?�
�'����,��"*
.���-
�
��.���%.���� ���8����
���������
. ��
�,���
 �*
�	� 24, 30 �	� 36 1.()*�+���	%��,�� 1, 2 �	� 3 ���	/��
   ���:#�������� �,�� 
�����:#����.#��0�� Cleaveland Clinic(13) :#���1.()*�+��������:�����	�	/��
 100 ��� 1.0/�.�..�-��()*�+���������	�
������ 36 ��� �	��������	
��	�
������ 16 ��� ����� �,�� ��������	%�����8�*�
 ���2���
���
��������� 66-72 ����? �	��	%��,�� 2 8�*�
 ���2���
�����*
��
 ������ cisplatin �	� 5FU 2 �
  7��()*�+��0�8�*�
 ���(���
� salvage resection 1.���,���*
.�������% 8����� ���
�/���� �2���,�� �	�(���
���
�.-/���	�
�1.���,������
�.-/���	�
����� N2-N3 �
-������� 1.()*�+��,
-��
��	%��0�8�*�
 ���������.����
 �.
���
���2���
����	
�0��8�*�
 �
��� 55 ����? ���� ���8��������
 �.
�0���%�2���
����	*��
 3-6 �
����?����
,/����(���
�  (	���:#����	
�0��������()*�+�� 5 �G� ��� 

�������	
�7���,���
 �*
�	� 82 �	� 98 1.�	%������	��	%��,���
����	/��
  (p=0.02)  7����

�������
������,�� 5 �G8����������
. ( �*
�	� 48 �	� 50 ���	/��
 ) ()*�+��,��8�*�
 ������ /� 
���

�������	
�����������0���)��������8���������
������.
��/��
@,���$��� ����
��0��&�$#�

���������.
�
���� ���()*�+��,��8�*�
 �
������� /� 
���

�������� �%�7���2���,��7��8�������(���
��,���
 �*
�	� 77 "#���)�����1.�	%��,��8�*�
 �
����
���
��������� (�*
�	� 45) 
������.
��/��
@,���$��� ����
��0��&��2���()*�+���������	�
������ � ���

�������
������,�� 5 �G7���
����	�
�������,���
 �*
�	� 16 �	� 29 1.()*�+���	%����� �	��	%��,�� 2 ���	/��
  (p=0.03) ����,��.���.101.���:#���.�-��
��()*�+�����������,
-���� 58 ��� 1.0/�.�..�-��$#� 27 ��� (�*
�	� 47) "#�����������0�������%
��.,��8��1�������� .
�0��.�-1.��������
���()*�+��,��8�*�
 ������ /� 
������*����(	�*�������������� �	��*
�1�����1�*
����$#��*
�	� 58 ����
����� �,�� �
 �*
�	� 32 1.()*�+��,��8�*�
 �
����
���
��������� �����%,�����1�*�
������� /� 
���*
��
.8�������

�������
����������
����� �,�� �
 ()*,��8�*�
 ������ /� 
�./��	�()*�+��,��8�*�
 �
����
���
���������1.�����. 2 ���:#����*���*.�.��
�0��� ������(���
��	�
������ (salvage laryngectomy) �������,9�'����� ���
����0��()*�+��,����*�������.��0
���

���������������0�������%
��.; ,/�1�* � 
������������1.�*�.

�������
������  (�����,�� 3) .
�0�����:#��� 2 ���:#����
��	���"#���	*� �
������:#����� �����.��0
� ( meta-analysis) (14) "#���������*.��	/��
 ���1�*������ /� 
������
 ���2���
��� ���0�1�*��������
.2���
��� (neoadjuvant chemotherapy) 1�*������
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 /� 
���*
�2���
��� (concurrent chemoradiotherapy) ���
2���
���1�*����0��
.�	*�����*�����1�*������ /� 
������ (adjuvant chemotherapy) ������1�*����
����  1�0�8�*���7��.?1.�*�.

�������
�������)��%�����
����� �,�� �
 ����
����2���,�������
��������� (���2���
����	�/���
���(���
�) 7���� ���()*�+��,
-���� 16,485 ��� 0����.��0
�,
-���� 87 ��.��0
�"#��:#���1.��������G 1965-2000 1.0/�.�..�-��()*�+����6.�������	�
�������*
�	� 19 �	��������	
��	�
�������*
�	� 17 (()*�+�����.1�@���6.��������
�����	��������	
���
���� ����
.�����&�*
�	� 53) 7�����
9�O�. ������	����������()*�+�� 5.6 �G (	���:#���� ��� ���1�*������ /� 
���*
��
 ���2���
���8�����0�1�*��6.����
����	
� (definitive concurrent chemoradiotherapy) ���
1�*�	
�(���
� (post-operative concurrent chemoradiotherapy) ��

�������
������,�� 5 �G �)��#-.0���*
�	� 27.2 (1.���,��8��8�*�
 ������) ��6.�*
�	� 33.7 ( ������#-. 6.5 percentage points) "#��

�������
������������#-.�)������	%��,��8�*������ /� 
�./� (������#-. 2.4 percentage points ����
����� �,�� �
 �	%��,��8��8�*������) ���
������ /� 
������ (	�	� 1 percentage points ����
����� �,�� �
 �	%��,��8��8�*������)  .
�0��.�-�
����������� �,�� 

�������
�������������()*�+��,��8�*������ /� 
�./������ �,�� �
 �	%��,��8�*�
 ������ /� 
���*
��
.� ��� ()*�+��,��8�*�
 �
������� /� 
���*
��
.��

�������
������,�� 5 �G�)��#-.0���*
�	� 24.3 ��6.�*
�	� 27.8 (�)��#-. 3.5 percentage points) ����,��.���.10
��
������
 ���./�
��%�
�()*�+������0��&��*��� ��� ()*�+��,��
��%������� 70 �G0�8��8�*�
 ���7��.?0�����1�*�����������
 ����
����2���,�� (2���
����	�/���
(���
�) �.��
�0��� ���()*�)�
��%.�-0���������������0��7��
��.,��8��1���������)��#-. �	������� /� 
�,���������,���%���
�� cisplatin, carboplatin �	�/���
 5FU 7�������$	�

�������/���� �2���,��,�� 5 �G 0���*
�	� 63.2 (1.���,��8��8�*�
 ������) ��	�
�*
�	� 50.2 (	�����/���� 8�* 13 percentage points) "#����6.,��,�� �
.��1.����
���������:�����	�	/��
�����������$�� �%�7���2���,��8�*0�,/�1�*

�������
�������)��#-. 
.#�����:#����� �����.��0
���-..�-8��8�*�����������?���7��.?1.�*�.

�������
������ 

���������.
�
�������2���1.�������	�
���������
�	
��	�
������ �*
�)	,���	����*���*.��6.�����������?0��������,%��/���.�� �	���7����%� ����
����  ���.
�
���8�����0���6.���1�*�
���
��������� ���1�*�
������� /� 
� ���
���1�*������ /� 
�./�����*��2���
��� (���0/���6.
�0�*
�����*�����(���
� salvage laryngectomy)  �����$1�*

�������
������8�*�,�� �,���
 ���(���
��   total laryngectomy ����*������
�������� 7��$*�1�*����
����  �
������� /� 
�0���

���������.�	�
�������)��������2���
���
������������
���1�*������ /� 
�./�����*�����2���
���7����(	�*������� ����&,��2���
����)��#-.  �/���
 ()*�+��,����6.���� T3-T4 
�0��0��&�1�*���(���
��  ���.�	�
���������. supracricoid partial laryngectomy 7��,����,�?��������������
.������.()*�+����
.����
��� ������ /� 
�,����6.����O�.1.���1�*./����
��*
��
 ���2���
�����
 cisplatin �	��&�.�-�
�8�����*
�)	������
,��0��.�./����1�*������ /� 
�./�����*���
������� /� 
� ���
1�*������ /� 
���*
��
 ���2���
����  ��	���.��	���������2���
��� (altered fractionated radiation therapy)  ()*�+��"#��
���0���� �	�
���������8�������$1�*������ /� 
����
(���
��  ���.�	�
������8�* ���8�*�
 ���2���
���
���������8���
.�����

�������
�������,���
 ���1�*�
������� /� 
����

���������.�	�
��������/����� ���

�0��0��&�1�*���	%�� molecularly targeted therapy "#��0�8�*�	���$#���
8�  
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����.��� molecularly targeted therapy ������	����������� Epidermal growth factor receptor (EGFR) ��6. transmembrane glycoprotein "#��� 8�*1. �.�-
����
���� (normal epithelial tissues) ���. (���.
� (� ����
 %(�� 1.()*�+��������:�����	�	/��
0��� EGFR ����#-. (15,16) �������� EGFR overexpression "#���������.��������.,/�1�*��������&?7�����	�7������0���������%*.1�*�"		?������7��#-.(��.��� �.��� angiogenesis �	���������� ���
� 
��,
-�,/�1�*��������������0��8�*�)��#-. .
�0���  overexpression 1.�"		?������:�����	�	/��
 �
����������.��
��.; ,���  EGFR overexpression 8�*���.�������
��	�������	/�8�*1�@���6.�*. �����1�*���*�. EGFR 1.1.()*�+��,����6.�������.������; 7��1�*�� targeted therapy 2 �)��   (�)�,�� 2) ��
 1. 1.�)��
� Monoclonal antibody ,��0��	���$#�1.,��.�-��
�� Cetuximab "#����6. recombinant, human/mouse chimeric monoclonal antibody 1. subclass IgG1 ,��������0/������0��0���
 EGFR ,
-�1.�"		?�����	��"		?������ ,/�1�*�
�����8��1�* epidermal growth factor (EGF) �	� transforming growth factor-alpha 0
 �
  EGFR 0#����(	1�*���� ����
 �
-������*���"		? �
 �
-���� �.�����*���	
��	�
� (angiogenesis) �	��
 �
-�������� metastasis ,/�1�*�"		?���������� apoptosis 2. ���	%�� tyrosine kinase inhibitor (TKI) "#����6.���7��	�%	�.���	��,��

�C,9�D�
 �
-� signal transduction '��1.�"		?������ 7������
��
  tyrosine kinase domain �
� tyrosine kinase receptor ,/�1�*��� �.��� phosphorylation 8�������#-. 0#�8�������������%*.7��	�%	���
��� �.���'��1.�"		?,�������.�/��
@��
��������	���� 7��
��"		?������ ���	%��.�-8�*��� erlotinib �	� gefitinib "#���
�8�����*
�)	���.
�1.������:�����	�	/��
 1.,��.�-0��	���$#���1.�	%�������
 Cetuximab "#���������.1.����
���������:�����	�	/��
�����
 ���2���
��� 7�����:#����
� Bonner (2) :#���1.()*�+�� 424 �.����� �,�� ���2���
���
����������	����2���
��������
 ���1�*��Cetuximab 7�������1�*�� Cetuximab ��
.���2���
��� 1 �
����? �	*�����*��1�*����*
�2���
���,%��
����?0.����0���-.�%����2���
��� ���:#���.�-�����������	
� (primary endpoint) ����
:#�������� �%�7���2���,�� (locoregional control) ()*�+�������&�*
�	�60 ��6.������,�� oropharynx ,����	�
��6.�������	�
�������	��	
��	�
������ (hypopharynx) ()*�+�������&�*
�	� 25 ��6.����������,�� 3 ,����	�
��6.����������,�� 4 ����,��.���
����1.�����..�-��
()*�+�����.1�@� (�����&�*
�	� 75) 8�*�
 ���2���
����  �
.	� 2  ��
-� ���
2���
����   concomitant boost "#���
�0���6.��9����2���
���,��8��.���1.����,:8,� (	���:#����	
�0��������()*�+���2	��� 54 ���
.� ���()*�+���	%��,��8�*�
 �� Cetuximab 0����
9�O�.��	�����
������.�.�����	%��,��8�*�
 �
����
���
���������
������.
��/��
@,���$��� (49 �	� 29 ���
. ���	/��
 ) ���.������
 �
9�O�.��	������ �%�7���2���,��1.�	%��,��8�*�
 �
����
��������
 �� Cetuximab �������	%��,��8�*�
 �
����
���
��������� (24.4 �	� 14.9 ���
. ���	/��
 ) �/���
 (	���:#�������
�)�2����	%���������	�
�������	��	
��	�
������ � ������7��.?�
����1�*�� Cetuximab 1.�*�.����� �%�7���2���,���	���	�����
�������)����
.���0�8����������
.���.
�����
����� �,�� �
 �	%��,����6.������ oropharynx (�)�����,�� 4) 
����8������()*��0
� �����0/�.�.�������1.7�����	/��/���.��
�0.*
����.8�,/�1�*8�����.�����������,���$���  �����:#����0��0�(subset analysis) �2���()*�+���������	�
�������	��	
��	�
������ 171 ��� (17) � ���()*�+��,��8�*�
 ���2���
�����*
��
 �� Cetuximab ��

���������.�	�
������,�� 3 �G$#��*
�	� 88 ����
����� �,�� �
 ()*�+��,��8�*�
 �
����
���
���������������*
�	� 80 ���8����������
.
������.
��/��
@,���$��� �/���
 
�����*�������0�����2���
���� ���,
-� 2 �	%��8����������������
. ���
�0��
�����*�������,��� 8�*0���� Cetuximab ��
 (��.�	*����� �	��B��������������,��2����1.�	%��,��8�*�
 �� Cetuximab ����
������()*�+��$#� 5 �G (18) � ���

�������
������,�� 5 �G1.�	%��,��8�*�
 �
����
��������
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Cetuximab �)������	%��,��8�*�
 �
����
������.������
. (�*
�	� 45 �	� 36 ���	/��
 ) �	�����
��0��&��2����	%��,��8�*�
 �� Cetuximab � ���()*�+��,����(	�*��������  (��.�	*������
-���������
��#-.8�0���

�������
�������)�����()*�+��,��8����(��.�	*��������
��(��.�	*��������� 1 "#��
�01�*��6.�
������&?����
 �.
�8�*1.
.��� (	���:#���.�-,/�1�*�� Cetuximab 8�*�
 ����
 �
�1�*1�*�����
 ���2���
���1.����
���()*�+��������:�����	�	/��
����	%�	���2���,�� (locally advanced head neck cancer) 
����8���������:#���.�-8��8�*����� �,�� �
 ����
�������O�.1.������:�����	�	/��
����	%�	���2���,����
 ���2���
����)��
 ������ /� 
� "#�����:#�������� �,�� ��������
������� /� 
��	��
������� /� 
������
 �� Cetuximab (��.��0
� RTOG 0522(19)) .
-.�
 ()*�+���� �	*��	�
�)��������������(	����
���
�)�  0#�8�������$ 
�(	8�*1.�&�.�- 0���*
�)	,����
�)��Q00% 
.����	�
�1�*�� Cetuximab �����
 ���2���
����2���1.()*�+��,��8����������
,��0�1�*�
������� /� 
��,��.
-. �	�����	�
�1�*�2���()*�+�������� oropharynx ����/���
 �������	�
�������	��	
��	�
����������
�*
�)	,�������,�?,���� )�&?����.�-��
.  
 ����������� 3 ����
		���	����������������������������������
��.������������� 1.
��� ��,�?�
����
���
�:
�'��$����
��"���? �	�������0������� �����
��	*
� ����&	/��
 1.����/��.��
 ����	�,�:,��	/��
��� 7��
�:
������
��
.9?��������/���.���
��*
.�������	������'���
�����)� 1.,:����,�� 1980 ������
R.��
��"���?�
������
�? (CT scan) ��,�?�
����
���0#������1�*�*
�)	'��$��� 3 ����1.�������(.���2���
��� 7��
�:
��,�7.7	��1.�����*��'���	��	��.�  ���2���
���0���1.�
������
�?,���������� virtual simulator ����
1�*8�*,�:,���	��
 ����
�	/��
���,��0�2��1.()*�+�� 7����������������
1�*�
���2�� ����&�*
.������8�*���.�/��#-. 1.�&� ������
.�����$	������&�
�����

�
������� ��������2���
���7��
�:
��*
�)	0��'���
��"���?�
������
�?1.�������(.����
������ ���2���
��� 3 ���� (Conformal Radiation Therapy, 3D CRT) ���2���
��� 3 ���� 
�:
�'��$����
�"���?�
������
�? (CTscan) �	�'��$�����,*
.�	��.�����	�� (MRI) 1.�����������(.���2���
��� �/�.�&�����&�
����	�������������.�/�1.���2���
���8��
� ����&,�����*
.������ (gross tumor) �	� ����&,����������������
���	%�	���
������� (subclinical disease)  ��*���0���'��$���,���
����	���	�����,��8�*�	����*���*. ���2���
��� 3 �����
����*
0/��
� �������� ���. �*
�
�:
����� ���&?�
�()*����(.1.������,�:,��	/��
���"#���*
�
�:
���	��	������/�.�@1.�����	���.,�:,��	/��
��� (beam configuration) �����	���.�����&�
��� (beam dose) ���1�*	�����
 ������*��
��� (wedge) ����
1�*������0�������&�
��� (dose distribution) ��6.�  ,���*
���� "#�����������.�	*�8���������0��*
����	
 8�����(."-/��	�������."-/� (trial and error) 0.����0�8�*������0���
��� "#����6.,��.���
10 ������������(.�
��	�������������(.���2���
����  8��*���.*� (forward planning) "#����6.��9�,��������	�1.�������(.��
.�*����� .
�0��.�-�
�8�������$�/��.������&�
��� ����&�*
.������ ���/���.������
�	����'����,��"*
.��

�
������� 8�*��� �*
.������,����	
��&���6.�)����
��*�	*
��
 
�
����/��
@ ���. �������	�
������"#��
�)�1�	*�
 ��*.�����,8��
.�	
���6.�*.   ���2���
��� 3 �����  ��
 ������*��������*����� , �,
�����
��0.1.,:����,�� 1990 ����
�,�7.7	���
������
�?�	�����
���������������)��#-.�	�����
$�
8�*����#-. 0#�������
R.����2���
�����������  ��
 ������*� (Intensity modulated radiation therapy, IMRT) �	�����
 1�*�����&�
���,����������*����� ; �
. (intensity-modulated beam) 1.���	�	/��
��� (beam angle) 7��1�*	/��
���0���	��,�:,�����0%�:).�?�	�� ����
1�*8�*������0���
���,���*
���� ,
-�.�-7��
�:
�����/�.�&������*��
���7���
������
�?���������������(.�*
.�	
  (inverse planning ���
 computer optimization) 
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����
1�*8�*������0�������&�
������,����,�?�*
����  �*
�)	0���(.���2���
��������$������(��.��  ����
����8��
������
�2���
��� �	������$�� �%�����A���A��
��
�$%�/� 
��
���"#��
�)� ����&�
�2���
���8�*7��

�7.�
�� ����
1�*8�*	/��
���,����������*����.������
 ,���/�.�&8�*   ��*����������	�
�������	��������	
��	�
������0�
�)�1�*��
�.-/�	�� parotid ��
.�*����� ������()*�+�������	%�	����
�.-/���	�
� �	�0/���6.�*
�8�*�
 ���2���
��� �
�����,�?�
�0��*
�2���
����	%�$#���
�.-/���	�
� level 2 �	�1. ����
-��*
��	%���
�.-/���	�
� ����& retropharyngeal space "#��������������
 ����
����2���
���0��*
��#-.8�$#�O�.��7�	� �	�,/�1�*��
�.-/�	�� parotid $)��
��������&�)�8��*���	�
�0,/�1�*����'���.-/�	����*����-
�
�(chronic xerostomia)8�* 1.���:#����
� Astreinidou (20) � ������1�*���2���
����  ��
 ������*�����
2���
�����
�.-/���	�
� level 2 0�����	�

����������'���.-/�	����*�8�*$#��*
�	� 68  .
�0��.�- Hunt (21)�
������.�*����������������
���
�.-/�	�� parotid ,
 "*
.�
 ��������
� planning target volume (PTV) .*
������*
�	� 20 0������$	������&�
�����
��
�.-/�	�� parotid 8�*�����"#�����
��	*
��
 �������	�
�������	��	
��	�
������"#�� PTV �
�0�
�)���/�������
�.-/�	�� parotid 
��,
-���������
���
�.-/���	�
�,��0�2�� ����&1�	*�
 ��
�.-/�	�� parotid �
����������8����� ,/�1�*���2���
����  ��
 ������*� ����&.�-��������6.8�8�*�)���� 7�������
�����,�?0��/��.�1�*��
�.-/�	�� parotid 8�*�
 �����&�
����2	���8�����. 26 ����? ����
	��������'���.-/�	����*����-
�
� (22) Clark (23) ,/����:#���������0�������&�
�������� �,�� ����������2���
��� 3 ���� �	����2���
����  ��
 ������*�1.()*�+���������	�
������ 6 ��� 7��1�*�����&�
���,���	�
������ 65 ����? �	�,����
�.-/���	�
� 50 ����? � ������2���
����  ��
 ������*������$����������&�
����
-.��/���
�*
.������,���	�
�������	���
�.-/���	�
�8�*���������2���
��� 3 ���� �	��
�����	������&�
�����
��*.�����,8��
.�	
�8�*
���*�� .
�0��.�-�����&�
���,���*
.�������	���
�.-/���	�
�7�����1�*���2���
����  ��
 ������*��
����/����
����������2���
���������� �	������
����.��0�����	�'����,��"*
.��
 laryngeal cartilage 8�* 
����8���������:#���.�-8��8�*,/����2���
����  ��
 ������*�1.()*�+��0��� ��6.��������:#���1.�����
�����(.���2���
����,��.
-. Lee �	��&� (24) :#����*
.�	
�1.()*�+���������	�
�������	��	
��	�
��������� 31 ���"#��8�*�
 ����
����*�����2���
���3�����  ��
 ������*� 7��������()*�+���2	��� 26 ���
. ()*�+���*
�	� 68 ��6.����������,�� 4A 7��1�*�
����
����2	��� 70 ����?�����
 ������ /� 
�,%����  �����  � �� ����&,��8�*�
 �
������������������6. 3 ���. �	�����
  ����&�
 �*
.������ (gross tumor volume, GTV)8�*�
 �
���  70 ����?1. 33 ��
-� 1.�&�,�� ����&7���
 ,���������������)��	���/� 8�*�
 �
��� 59.4 �	� 54 ����?���	/��
  (	���:#���� �����

�������	
�����*���.*��2���,��,�� 2 �G�,���
 �*
�	� 86 "#������
����/���.��,����6.� ���()*,����6.�������	�
��������

����
��	����*
�	� 90 "#���)�����()*�+���������	
��	�
��������

����
��	���������*
�	� 76 ()*�+����

�������	
����,/�����
��	�
������,�� 2 �G�,���
 �*
�	� 89 

�������
������,�� 2 �G�,���
 �*
�	� 69 �	� 53 1.()*�+���������	�
�������	��	
��	�
���������	/��
  (	�*�������0�����2���
����������� 8����� ���.��()*�+�� 8 ���,���*
�1�����1�*
�����.��
�0��������� �
�,�����.
���� ����&	/��
7���2���
��������1.()*�+���������	
��	�
������ Saba �	��&�(25) ,/����:#����*
.�	
�1.()*�+���������	�
�������	��	
���
���� 80 ��� 1.0/�.�..�-��()*�+���������	�
����������� 15 ��� ()*�+���*
�	� 83 ��6.���������� 4A ()*�+��,%����8�*�
 ���� /� 
��� �)��
 �
����
��� 7��1�*���	%�� cisplatin ���
 carboplatin �����&�
����2	��� ����&�*
.�������,���
  72 ����?  ����&��
�.-/���	�
�,��������
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�������*��������
.�,���
  66 ����? �	� ����&��
�.-/���	�
�,���������������*������*���,���
  62 ����?  ()*�+��,%����8�*,/����1�����1�*
����,��������� (prophylactic percutaneous endoscopic gastrotomy) �	
�0��������()*�+��7���2	��� 31 ���
. � ���

�������	
�7��,�� 3 �G�,���
 �*
�	� 78.3 �	�

�������
������,�� 3 �G�,���
 �*
�	� 81.2 7������
�����6.�������	
���
������

�������	
�7���	�

�������
�������������������	�
������ ()*�+��,������	%�	����
�.-/���	�
����� N3 ��

�������	
�7���	�

�������
�������������()*�+��,�������	%�	����
�.-/���	�
����� N1-N2 ��()*�+���*
�	� 17 ����'�������
 %��
����

��� �%.��� �	���()*�+���*
�	� 10 ����'����	
�
�������. .��  ()*�+��,����6.�������	�
������8������'����	
�
������ �	�  Studer �	��&� (26) ,/����:#����*
.�	
�1.()*�+���������	
��	�
������ (hypopharyngeal cancer) 0/�.�. 29 ��� 1.0/�.�..�-��()*�+�� 25 ���8�*�
 ����
����*���
�������
��������� ()*�+���*
�	� 86 8�*�
 ������ /� 
� cisplatin �����*�� ()*�+����6.���������� 4A $#��*
�	� 79 7��1�*�,�.�����2���
����  ��
 ������*��.�� simultaneous integrated boost 7��1�*�
�����
�*
.������������� 60-71 ����? ()*�+�����.1�@�8�*�
 �
��� 2.11 ����?��
��
-� 1.�&�,�� ����&,�������������� (elective lymph nodes level 2-5) 8�*�
 �����&�
��� 54-56 ����? �	
�0��������(	����
����2	��� 16 ���
.� �����

�������� �%�7���2���,��,�� 2 �G$#��*
�	� 90 

�������	
�7��,�� 2 �G�,���
 �*
�	� 90 ���.�
. (	�*������������
-.8�*��� �����������
 %��
����

��� �%.����*
�	� 21 �	���()*�+��"#���*
�1�����1�*
����$#��*
�	� 30 �/���
 (	�*���������������%.���� 8�* 3 ��� 1.0/�.�..�-��6. laryngeal fibrosis 1 ��� �	�.
�����0�   2 ��� "#������1.()*�+��,��8�*�
 �
�����
-�	� 2.2 ����? ��()*�+��$#� 23 ���"#�������$��� �	�
������8�*8�* �/���
 ()*,��������/���� � �������0�� ����&,�������6.�*
.������,
-���� ()*��0
��.�./����8�����1�*�����&�
��� 2.2 ����?��
��
-��.��
�0������'��� �,��"*
.���������
�	�
�������	��	
�
���� 7����%�1.�Q00% 
.�
�8�������:#�������� �,�� ����������1�*���2���
��� 3 �����	����2���
����  ��
 ������*�1.����
����������	�
�������	��	
��	�
������ ����������.���:#����*
.�	
�1.()*�+��0/�.�.8�����"#��� ��� ���2���
����  ��
 ������*�1�*(	����
���1.�*�.����� �%�7���2���,�� �	�

�������	
�7��1.���
 .���
10 7����(	�*������������
-.�	��������8����� �	������$��
��
.8�*7��8��1�*�����&�
�����
��
-��)����. 2.2 ����?��
��
-� �	�����	�
�1�*���2���
����  ��
 ������*�1.��&�,���*
.�������.��1�@������*.�����,8��
.�	
� ���
�����	%�	�� ,����
�.-/���	�
�,/�1�*�*
�2���
����	%���
�.-/���	�
�"#��
�)�1�	*��
�.-/�	�� parotid ����
1�*�����$1�*�
��������&�)���
�*
.�������	�	������&�
�����
��*.�����,8��
.�	
��	���
�.-/�	��8�* 
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�����,�� 1  �������:#��� 3 �����."#��:#�������� �,�� ����������1�*������ /� 
�./�����*�����2���
���   �	����(���
�,
.,� 
 
 VA laryngeal cancer study(3) EORTC hypopharynx trial(4) GETTEC study(5) 
n 332 202 68 ���� III (%) 54 57 NA 
          IV (%) 43 37 NA 
T stage T3 (%) 65 72 100 
            T4 (%) 26 5 0 
N stage N0-1 (%) 72 65 93 �����	
��
���������������� salvage 
laryngectomy 

-Less than partial response after 2  
cycles 

-less than partial response after 2 
cycles 

-less than 80 % tumor regression 
after chemotherapy 

 -residual disease at biopsy 12 wks after 
complete RT 

 -lack of return of laryngeal mobility 
����������������������� !�� 2.75 �� 4.25 �� 5 �� �����������
����* (%) 68 vs 68 ��� 2 �� 30 vs 35 ��� 5 �� 69 vs 84 ��� 2 �� (p=0.006) ��������"	������	�"��	
���� !����#$��������%����������� (%) 64 35 42 

���	
���: * �
�
���
����
����
����������������������	�������
 	�
!�� "� 
��"� �
�
���
����$�%��������	�������
 ����&��
��
��� 
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�����,��  2  �������:#�������� �,�� ���1�*���	%�� taxane ����� �,�� �
 ���1�*���
-���������
��6.����
���./���� �*�����2���
���1.������:�����	�	/��
����,�� 3-4 
 

 Posner (9) Vermorken(8) Hitt(10) $���	��"� TPF PF TPF PF PPF PF 
Docetaxel 75 d1  Docetaxel 75 d1  Paclitaxel 175 d1  
Cisplatin 75 d1 Cisplatin 100 Cisplatin 100 d1 Cisplatin 100 d1 Cisplatin 100 d2 Cisplatin 100 

Induction chemotherapy �&� 21 ���(mg/sq.m/day) 5FU 750 d1-5 5 FU 1000 d1-5 5FU 1000 d1-4 5FU 1000 d1-4 5FU 500 d2-6 5 FU 1000 d1-5 ���*����	"� RT RT + weekly carboplatin AUC 1.5 RT + cispatin 100 d1, 22, 43 
n 255 246 177 181 189 193 ���� III (%) 16 19 NA NA 15 17 
          IV (%) 84 81 NA NA 85 83 ���+,��	       
         Oral cavity(%) 13 15 17.5 17.7 13 13 
         Oropharynx(%) 52 53 45.8 46.4 34 35 
         Pharynx(%) 17 14 29.9 28.7 23 21 
         Larynx(%) 18 17 6.8 7.2 30 31 ����������������������� !�� 42 
�'�� 32.5 
�'�� 23.2 
�'�� �����������"��	,��	
,������ (complete + partial response) 
(%) 

72 64 68 54 80 68 
�����������"��	,��	%��������-�(%) NA NA 72 59 98 88 
�����������
���� 3�� 62% 3�� 48% 3�� 37% 3�� 26% 2�� 66.5 % 2�� 53.6 % �������� .�/����*0����#(%) 30% 38% 57% 65% NA NA ���+0�����1��(%) 5% 9% 13% 10% NA NA 

Note: RT = Radiation therapy, NA ��&�������� 
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�����,�� 3  �������:#��� 2 �����."#��:#�������� �,�� ����������1�*������ /� 
�./�����*�����2���
���   �	����1�*�
������� /� 
���*
��
. 
 

 RTOG 91-11(11,12) Cleaveland clinic trial(13) 
n 515 100 ���� III (%) 65 28 
          IV (%) 35 72 ��&����# 1 ��&����# 2 ��&����# 3 

���	�
!�� "� 
��"�������	���0�	�
%$� ���	�
!�� "� 
�1�����
 ���0�	�
%$� ����
%$��
�2��	&�%
��	� 
����
%$��
�2��	&�%
��	� ���	�
!�� "� 
�1�����
 ���0�	�
%$� 
 �����	
��
���������������� salvage surgery Less than partial response after 2 cycles; 

residual disease at biopsy after complete RT 
No response or progression after 55 Gy 
of radiation therapy; residual, recurrent or 
progressive disease  �����	
��
���������������� neck dissection A single lymph node >/=3 cm; multiple lymph-

node metastases on initial clinical staging of 
the neck  

Lymph node dissection if residual 
disease; N2-N3 at presentation 

����������������������� !�� 6.9 �� 5 �� �����������
������# 5  4 (%)    ��&����# 1    ��&����# 2    ��&����# 3 
 
59 
55  
54 

 48 50 
��������"	������	�"��	
���� !����#$��������%����������� (%)    ��&����# 1    ��&����# 2    ��&����# 3 

 
71 
84 
66 

 16* 29* 
���	
���: *�
�
��
01�6������	�6
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�����,��  4  �������:#������2���
���
�������������� �,�� �
 ���1�*�� Cetuximab ��*
��
 ���2���
���1.  �����.�
� Bonner (2) 
 
 ��	"����-�����	����� ��	"����-���������� 

Cetuximab 
Hazard ratio 
(95% CI) ��������������%��%&�5�%�*0����# (��6��)    

   Oropharynx (n=135/118)* 23 49 0.61 
   Larynx (n=51/57)* 11.9 12.9 0.69 
   Hypopharynx (n=27/36)* 10.3 12.5 0.92 
   ���������&� (n=213/211)* 14.9 24.4 0.68 (0.52-0.89) �����������������
���� (��6��)    
   Oropharynx (n=135/118)* 30.3 >66 0.61 
   Larynx (n=51/57)* 31.6 32.8 0.69 
   Hypopharynx (n=27/36)* 13.5 13.7 0.92 
   ���������&� (n=213/211)* 29.3 49 0.74 (0.57-0.97) ���	
���: *�
�
���
����/�
�
���
����$�% ���	9:%;"����������	�������
 ���0�	�
%$��	&�%
��	���6����
 �
%$��&���
 	� Cetuximab ����"��
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�)�,�� 1 ��������
����*�������� /� 
�./�1.()*�+��,��8�*�
 ����%��1.���:#��� VA laryngeal trial(3) 
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�)�,�� 2 �����	8����

�C,9�D�
 �
-� epidermal growth factor receptor .
��"		?�
� Anti-EGFR 

monoclonal antibody �	�1.�"		?�
����	%�� Tyrosine kinase inhibitor 
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